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Entwicklung eines metallischen Laufschichtwerkstoffs fir
mechanisch und thermisch hochbelastete hydrodynamische

Steigende Anforderungen an Gleitlagermaterialien erfordern Alternativen zu existierenden

Lagermetalllegierungen wie Weil3metallen oder Bronzen. Neben Eigenschaften wie Festigkeit,

VerschleiBwiderstand und guten Notlaufeigenschaften haben in den letzten Jahren auch Faktoren wie

Wirtschaftlichkeit und Umweltvertraglichkeit an Bedeutung gewonnen, wodurch eine Substitution
etablierter Gleitlagermetalle notwendig ist.
Zink-Basis-Legierungen zeichnen sich durch
eine gute Umweltvertraglichkeit und gute
Festigkeitseigenschaften aus und wurden im
Rahmen des Forschungsvorhabens deshalb im
ternaren System ZnAICu metallographisch,
mechanisch, physikalisch sowie tribologisch
untersucht. Es wurden die Abhangigkeiten der
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einzelnen Legierungsbestandteilen und den
Abkiihlbedingungen erarbeitet. Gefiige von ZnAl4Cu0.7, Abklhlrate 0.08 K/s

Ein Simulationsmodell auf Basis der
Phasenfeldmethode wurde entwickelt und
validiert, um weitere Mikrostrukturmerkmale,

auch flr nicht experimentell untersuchte

zeigten Untersuchungen der

GieRReigenschaften keinerlei Nachteile

SnSb12Cu6ZnAg. Eine prazise

Simulierte Cu-Verteilung fiir eine ,schnell” abgekiihite ) o L
Legierung ZnAl16Cu0.7 mit einer Erstarrungszeit von essenziell. Durch Variation des Aluminium- und
3s

der Abkuhlrate konnte ein breites Spektrum an mechanischen Eigenschaften, bei stets guten

tribologischen Eigenschaften, abgedeckt werden. Messungen der Zug- und Druckfestigkeiten, aber

©FVA www.fva-net.de

Legierungen voraussagen zu kdnnen. Zudem

gegenulber der betrachteten Referenzlegierung

Temperaturflihrung ist jedoch zur Vermeidung
von Heilrissen beim GielRen der Legierungen

Kupfergehaltes, aber auch durch Beeinflussung
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auch der Dauerschwingfestigkeit und der Kriechbestandigkeit zeigten deutlich, dass die im Zuge des
Feinscreening genauer untersuchten Legierungen, den traditionell als Gleitlagerlegierung

eingesetzten Weillmetallen deutlich Uberlegen sind.

Fraktographische Untersuchungen der Zugversuchsproben zeigten darlber hinaus insbesondere bei

den niedrig legierten Werkstoffen aufgrund der hexagonalen Gitterstruktur von Zink ein sehr sprodes
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Dauerfestigkeiten beobachtet werden.
Das tribologische Verhalten wurde
anhand von Pin-on-Disc Versuchen

im Trockenlauf analysiert. Der
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Wohlerkurven der Legierungen ZnAl1Cu0.7, ZnAl11Cu0.7 und
ZnAl11Cu2 bei RT und 100 °C, Axial bei R=-1

Reibkoeffizient sinkt mit

zunehmendem Aluminium- und Kupfergehalt. Weiterhin zeigte ein Vergleich der Legierung
ZnAI20Cu0.7 mit der Referenzlegierung SnSb12Cu6ZnAg innerhalb des betrachteten Lastkollektives
eine um 25% hohere Verschleilbestandigkeit.

Um das grolRe Potenzial der im Vorhaben entwickelten Legierungen zur industriellen Reife zu bringen,
sind jedoch noch genauere Untersuchungen zur zeitlichen Anderung der Werkstoffeigenschaften
durch Alterungsprozesse und den Effekt gezielter Warmebehandlungen notwendig, die in einem

Folgevorhaben untersucht werden sollen.

Autor: Angelika Kiefel

Institut fir Werkstoffanwendungen im Maschinenbau, RWTH Aachen
Markus Apel

Access e.V.

Steffen Gimmler

Giel3erei-Institut, RWTH Aachen

Kontakt: Forschungsvereinigung Antriebstechnik e.V. (FVA)
Dirk Arnold

T 069- 66 03- 16 32

Das IGF-Vorhaben IGF-Nr. 20165-N der Forschungsvereinigung Antriebstechnik e.V.
(FVA) wurde liber die AiF im Rahmen des Programms zur Férderung der Industriellen
Gemeinschaftsforschung (IGF) vom Bundesministerium fiir Wirtschaft und
Klimaschutz aufgrund eines Beschlusses des Deutschen Bundestages gefordert.
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Gefordert durch:
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. . . aufgrund eines Beschlusses
Hintergrundinformationen zur FVA des Deutschen Bundestages

Die FVA ist das weltweit filhrende Innovationsnetzwerk der

Antriebstechnik. Die ca. 170 laufenden Projekte der industriellen Gemeinschaftsforschung fordern die
Innovationsfahigkeit der Industrie im Bereich der Antriebstechnik und ist an den wissenschaftlichen
Forschungseinrichtungen ein wichtiger Beitrag zur Ausbildung von Jungingenieuren in und fir die
Branche. Die 207 Mitgliedsfirmen sind produzierende Unternehmen aus der Antriebstechnikbranche.
Zusammen mit den Uber 40 Forschungsinstituten bildet die FVA die Basis fur das weltweit fhrende
Netzwerk der Antriebstechnik.

Die FVA versteht sich als eine wichtige Plattform der Kommunikation und des Wissenstransfers
zwischen Wissenschaft und Industrie. Themenfelder sind die mechanische und die elektrische bzw.
mechatronische Antriebstechnik, sowohl von stationaren industriellen Anlagen als auch von
Fahrzeugen, mobilen Maschinen und Luftfahrzeugen. Die Gemeinschaftsforschung hat zum Ziel, das
technisches Know-how der Unternehmen und die Qualitat ihrer Produkte zu verbessern und die
Produktionskosten zu senken. Informationsveranstaltungen, Seminare und Tagungen der
Forschungsvereinigung bieten den Unternehmen die Mdglichkeit, neueste Forschungsergebnisse
anzuwenden und Mitarbeiter entsprechend aus- und weiterzubilden.

Weitere Informationen unter www.fva-net.de.

©FVA www.fva-net.de 3/3


http://www.fva-net.de/

