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Induktivharten groRBer Zahnrader

Zur Steigerung der
Tragféahigkeit von Zahnradern
— dies umfasst sowohl den
Zahnfufd als auch die
Zahnflanke — werden diese in
der Regel warmebehandelt.
Das gangigste Verfahren in
der industriellen Praxis stellt
hierbei das Einsatzharten
dar. Im Zuge der
Energiewende, und z. B.
aufgrund der immer grélReren
Transportaufgaben, werden
z. B. Windkraftanlagen und
Transportschiffe immer
groler ausgefuhrt und die zu ' '
Ubertragenden Leistungen wachsen stetig an, wodurch derzeit auch die BaugrofSe der
eingesetzten Zahnrader zunimmt. Die fur diese Baugrofien erforderlichen
Einsatzhartungstiefen (CHD) erreichen dabei eine GréRenordnung von mehreren
Millimetern. Zur Realisierung sind entsprechend grof3e Warmebehandlungsanlagen und
lange Prozesszeiten nétig. In diesem Zusammenhang stellt das Induktivharten ein,
insbesondere fiir grolmodulige Zahnrader, geeignetes Warmebehandlungsverfahren dar.
Mit dieser Form der Warmebehandlung sind Hartetiefen bis zu mehreren Zentimetern
realisierbar. Des Weiteren wird das Bauteil nur lokal erwarmt, wodurch der gesamte Prozess
schneller durchlaufen werden kann und weniger Energie eingesetzt werden muss. Die
Kosten kdnnen damit insgesamt gesenkt werden. Zudem zeichnet sich das Induktivharten in
der Regel durch geringere Harteverziige als das Einsatzharten aus. Dies kann den Aufwand
fur die oft an den Warmebehandlungsprozess anschlie3ende, kostenintensive
Schleifbearbeitung verringern.

Wahrend fur induktivgehartete Zahnrader kleinerer Baugréf3en (Modul m, < 8 mm) bereits in
FVA 29 und im Vorgangervorhaben FVA 660 | Untersuchungen durchgeflihrt wurden, liegen
fur induktivgehartete Zahnrader gréierer Baugroéfle (Modul m, > 8 mm) bisher keine
zuverlassig abgesicherten Tragfahigkeitskennwerte vor. Ziel des Vorhabens war es deshalb,
den derzeitigen Stand des Wissens zum Einfluss maf3gebender Einflussparameter auf die
Zahnfuldtragfahigkeit induktivgeharteter Zahnrader gréRerer Baugrofie zu erweitern. Hierflr
wurden wesentliche EinflussgréfRen, wie zum Beispiel der eingesetzte Grundwerkstoff, die
Randhartetiefe und der Baugrofieneinfluss, auf die ZahnfulRtragfahigkeit induktivgeharteter
Zahnrader groRerer BaugréfRe untersucht.

Die Untersuchungen im Rahmen dieses Vorhabens konnten zeigen, dass fur die
Randhartetiefe ein optimaler Bereich vorliegt. Der BaugréReneinfluss fir die in diesem
Vorhaben untersuchten Varianten fallt, im Vergleich zu den Angaben nach ISO 6336 starker
aus, d.h. mit zunehmender Baugréfe ist mit einer starkeren Minderung der
Zahnfultragfahigkeit zu rechnen. Gleichwohl ist dabei zu beachten, dass die
Zahnfultragfahigkeit insgesamt deutlich héher liegt als die derzeit ausgewiesenen
Festigkeitswerte nach 1ISO 6336. Weiterhin konnte abhéangig vom Legierungssystem ein
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Einfluss auf die ZahnfuRtragfahigkeit ausgemacht werden. Die Untersuchungen weiterer
Parameter zeigen, dass diese einen untergeordneten Einfluss auf die ZahnfuRtragfahigkeit
haben. Insgesamt belegen die Untersuchungen, dass die ZahnfuBtragfahigkeitskennwerte
fur induktivgehartete Verzahnungen unter optimalen Bedingungen deutlich tber den
Angaben der Werkstoffqualitat ME nach ISO 6336 liegen.
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(FVA) wurde liber die AiF im Rahmen des Programms zur Férderung der Industriellen
Gemeinschaftsforschung (IGF) vom Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie
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Hintergrundinformationen zur FVA

Die FVA ist das weltweit fliihrende Innovationsnetzwerk der Antriebstechnik. Die ca. 170
laufenden Projekte der industriellen Gemeinschaftsforschung férdern die Innovationsfahigkeit
der Industrie im Bereich der Antriebstechnik und ist an den wissenschaftlichen
Forschungseinrichtungen ein wichtiger Beitrag zur Ausbildung von Jungingenieuren in und
fur die Branche. Die 207 Mitgliedsfirmen sind produzierende Unternehmen aus der
Antriebstechnikbranche. Zusammen mit den Uber 40 Forschungsinstituten bildet die FVA die
Basis fur das weltweit fihrende Netzwerk der Antriebstechnik.

Die FVA versteht sich als eine wichtige Plattform der Kommunikation und des
Wissenstransfers zwischen Wissenschaft und Industrie. Themenfelder sind die mechanische
und die elektrische bzw. mechatronische Antriebstechnik, sowohl von stationaren
industriellen Anlagen als auch von Fahrzeugen, mobilen Maschinen und Luftfahrzeugen. Die
Gemeinschaftsforschung hat zum Ziel, das technisches Know-how der Unternehmen und die
Qualitat ihrer Produkte zu verbessern und die Produktionskosten zu senken.
Informationsveranstaltungen, Seminare und Tagungen der Forschungsvereinigung bieten
den Unternehmen die Mdglichkeit, neueste Forschungsergebnisse anzuwenden und
Mitarbeiter entsprechend aus- und weiterzubilden.

Weitere Informationen unter www.fva-net.de.
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