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Zahnwellenprofiloptimierung

Die evolventische Zahnwelle wird als formschliissige Welle-Nabe-Verbindung in zahlreichen
Anwendungen genutzt. Die Zahnful3verrundung der Welle stellt dabei eine systematische
Kerbe dar, die wesentlich Einfluss auf die Tragfahigkeit der Verbindung nimmt. Um dieses
systematische Problem zu umgehen, kdnnen kontinuierliche Profilkonturen in Form von
Zykloiden oder Trochoiden genutzt werden. Im Projekt FVA 742 | wurden diese Profile in
Bezug auf Ihre Eignung zur Drehmomentiibertragung hin numerisch untersucht und
optimiert. Als Ergebnis davon wurde das M-T046 Profil, siehe Bild, entwickelt. Experimentelle
Vergleichsuntersuchungen zeigten bei gleichem Wellendurchmesser gegeniiber einer im
Zahnfuld optimierten Evolvente nach DIN 5480 eine um ca. 25% hohere
Drehmomentkapazitat der M-T046 Trochoide. Fir die praktische Anwendung wurden dazu
im Rahmen des Projekts einfache Auslegungsformeln bereitgestellt.

Institut fir Maschinenwesen, TU Clausthal
Westsachsische Hochschule Zwickau

Bildmaterial:

—— Hullkreis dy =25 mm
FuBkreis M-T046_z18 d;=22.9 mm
FuBkreis DIN5480_25x1.25x18 d;=21.7 mm

Abbildung 1: Gegenuberstellung de‘r Mitnehmerhdhe h der optim'alen
Evolvente (DIN 5480-25x1.25x18) und optimalen Trochoide (M-T046_z18)
mit Angabe des Hullkreis- sowie der FulRkreisdurchmesser

Nabenkante (NK)

Nabe
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Abbildung 2: Ort der maximalen Vergleichsspannung o, max im Bereich des Mitnehmer- bzw.
ZahnfuRRes der Welle (schwarz eingekreist) im Abstand von ay, = 0.2 mm von der Nabenkante, M, =
200 Nm

DIN5480-25x1.25x18
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Hintergrundinformationen zur FVA

Die FVA ist das weltweit fihrende Innovationsnetzwerk der Antriebstechnik. Die 170
laufenden Projekte der industriellen Gemeinschaftsforschung fordern die Innovationsfahigkeit
der Industrie im Bereich der Antriebstechnik und ist an den wissenschatftlichen
Forschungseinrichtungen ein wichtiger Beitrag zur Ausbildung von Jungingenieuren in und
fur die Branche. Die 207 Mitgliedsfirmen sind produzierende Unternehmen aus der
Antriebstechnikbranche. Zusammen mit den tber 40 Forschungsinstituten bildet die FVA die
Basis fur das weltweit fuihrende Netzwerk der Antriebstechnik.

Die FVA versteht sich als eine wichtige Plattform der Kommunikation und des
Wissenstransfers zwischen Wissenschaft und Industrie. Themenfelder sind die mechanische
und die elektrische bzw. mechatronische Antriebstechnik, sowohl von stationaren
industriellen Anlagen als auch von Fahrzeugen, mobilen Maschinen und Luftfahrzeugen. Die
Gemeinschaftsforschung hat zum Ziel, das technisches Know-how der Unternehmen und die
Qualitat ihrer Produkte zu verbessern und die Produktionskosten zu senken.
Informationsveranstaltungen, Seminare und Tagungen der Forschungsvereinigung bieten
den Unternehmen die Mdglichkeit, neueste Forschungsergebnisse anzuwenden und
Mitarbeiter entsprechend aus- und weiterzubilden.

Weitere Informationen unter www.fva-net.de.

©FVA www.fva-net.de 2/2


http://www.fva-net.de/

