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Regenerationszeiteinfluss Walzlagerverschleil3

Prognose des WalzlagerverschleiRverhaltens unter Beriicksichtigung von
Regenerationszeiten

Die Auslegung von Walzlagern erfolgt in der Regel mit der Ermidungslebensdauer-
berechnung nach DIN-ISO 281 bzw. DIN 26281. Treten in der Praxis Betriebsbedingungen
auf, die durch die normgerechte Auslegung nicht beriicksichtigt werden (starke
Mischreibung), muss der Schmierstoff eine geeignete Additivierung aufweisen. Die
Additivierung ermdglicht die Bildung sogenannter Reaktionsschichten, die adhéasiven,
abrasiven Verschleil3 sicher unterbinden. Die Eignung des Schmierstoffs hinsichtlich des
Verschleil3schutzes bzw. einer bei diesen Betriebsbedingungen wird vorwiegend mit Hilfe
des FE8-Walzlagerschmierstoff-Prifgerats bestimmt. Als Bewertungskriterium wird der
gravimetrische Verschleild an Walzlagerelementen herangezogen. In vergangenen Arbeiten
wurde zudem eine KenngroRe, basierend auf dem ortsaufegelosten Produkt aus
HERTZ'scher Pressung pH und Relativgeschwindigkeit vrel im Walzkontakt (pH*vrel)max
entwickelt Diese charakterisiert die VerschleiRschutzeignung eines Schmierstoffes
unabhangig vom Lagertyp und der Lagerbaugréf3e. Der maximale Betrag dieser Kenngrof3e,
bei dem kein kritischer VerschleiRabtrag auftritt wird auch als Grenzbeanspruchbarkeit
bezeichnet.

Weiterhin wurde der Einfluss des zeitlichen Abstandes von Uberrollvorgangen identifiziert.
Dieser Einfluss wird als ,Regenerationszeiteinfluss” bezeichnet und wurde im Vorhaben FVA
327 IV systematisch untersucht. In den Untersuchungen wurde die Regenerationszeit durch
Variation der Drehzahl, Lagerbaugrof3e und Anzahl der Walzkérper im Lager gezielt
eingestellt. Als Versuchslager kamen Axialzylinderrollenlager und Schragkugellager zum
Einsatz Als Prifstande wurden die Schmierstoffprifgerdate FE8 und FE12 verwendet.
Unabhangig vom Lagertyp zeigen die Ergebnisse, dass die Regenerationszeit einen
entscheidenden Einfluss auf das VerschleiRverhalten und somit auf die Lebensdauer von
Walzlagern besitzt. Es konnte gezeigt werden, dass grofRere Regenerationszeiten den
Verschlei3 bei gleicher Beanspruchung des Lagers reduzieren und somit die
Grenzbeanspruchbarkeit steigern (Abb. 1).
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Abb. 1 Einfluss der Regeneratlonszelt auf die Grenzbeanspruchbarkeit von
Axialzylinderrollenlager (links) und Schragkugellager (rechts)
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Zur Ubertragung der im Versuch ermittelten VerschleiRschutzeignung von Schmierstoffen
auf Praxislagerungen wurde die Schmierstoffkenngrof3e erweitert. Dies ermdglicht dem
Konstrukteur ~ eine  verbesserte  Prognose der  Walzlagerlebensdauer  unter
Mischreibungsbedingungen.
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Hintergrundinformationen zur FVA

Die FVA ist das weltweit fliihrende Innovationsnetzwerk der Antriebstechnik. Die 170
laufenden Projekte der industriellen Gemeinschaftsforschung férdern die Innovationsfahigkeit
der Industrie im Bereich der Antriebstechnik und ist an den wissenschaftlichen
Forschungseinrichtungen ein wichtiger Beitrag zur Ausbildung von Jungingenieuren in und
fur die Branche. Die 205 Mitgliedsfirmen sind produzierende Unternehmen aus der
Antriebstechnikbranche. Zusammen mit den tber 40 Forschungsinstituten bildet die FVA die
Basis fur das weltweit fuihrende Netzwerk der Antriebstechnik.

Die FVA versteht sich als eine wichtige Plattform der Kommunikation und des
Wissenstransfers zwischen Wissenschaft und Industrie. Themenfelder sind die mechanische
und die elektrische bzw. mechatronische Antriebstechnik, sowohl von stationaren
industriellen Anlagen als auch von Fahrzeugen, mobilen Maschinen und Luftfahrzeugen. Die
Gemeinschaftsforschung hat zum Ziel, das technisches Know-how der Unternehmen und die
Qualitat ihrer Produkte zu verbessern und die Produktionskosten zu senken.
Informationsveranstaltungen, Seminare und Tagungen der Forschungsvereinigung bieten
den Unternehmen die Mdglichkeit, neueste Forschungsergebnisse anzuwenden und
Mitarbeiter entsprechend aus- und weiterzubilden.

Weitere Informationen unter www.fva-net.de.
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