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Stirnseitige Befestigung von Freildufen

Klemmkdrper- und Klemmrollenfreilaufe werden als selbststatig richtungsabhéngig
schaltende Kupplungen eingesetzt. Fir die Verbindung zwischen dem FreilaufauR3enring (im
Folgenden kurz: AR) und der kundenspezifischen Anschlusskonstruktion (Flansch; im
Folgenden kurz: FL) existieren mehrere gebrauchliche Moglichkeiten. Zur stirnseitigen
Befestigung von Freilaufen werden in der Regel stirnseitige Mehrschraubenverbindungen
verwendet. FUr die Schraubenverbindung ergeben sich durch die besondere
Belastungssituation im Freilauf spezifische Lasten, die die kraftschliissige Ubertragbarkeit
reduzieren bzw. im Betrieb sogar ganzlich aufheben kénnen. Die Mechanismen, die hinter
dieser Reduktion stehen und inwiefern diese durch die konstruktive Gestaltung der
Anschlusskonstruktion eventuell abgeschwéacht werden kann, waren jedoch unbekannt.
Im Zuge dieses Forschungsvorhabens wurden die zur friihzeitigen Aufhebung des
Reibschlusses in der stirnseitigen Befestigung filhrenden Mechanismen unter
Berlicksichtigung der freilaufspezifischen Belastungssituation (hohe Normalkrafte an den
Klemmestellen) untersucht und ein Modell zur Abschéatzung der kraftschliissigen
Ubertragungsfahigkeit der Freilaufverbindung in Abhangigkeit der Anschlusskonstruktion
aufgestellt. Das erstellte Modell beruht auf analytischen Uberlegungen und wurde mit Hilfe
von FE-Simulationen verfeinert. AbschlieRend wurde das Berechnungsmodell durch
statische und dynamische Versuche validiert. Bei den durchgefiihrten dynamischen
Versuchen zeigte sich Mikroschlupf in der Verbindung, der jedoch nach einigen
Lastwechseln nachlief3. Dies wird als ein Hinweis auf ein erfolgtes , Trainieren® der
Oberflachen gesehen.

,,Stirnseitig befestigter Freilauf”

Mit dem erstellten analytischen Modell lasst sich erstmals der Einfluss der
freilaufspezifischen Belastungssituation auf die kraftschliissige Ubertragungsfahigkeit der
stirnseitigen Verschraubung von Freildaufen beschreiben. Damit wird zukinftig eine bessere
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Berechnung der Ubertragungsfahigkeit und somit ein sicherer Betrieb stirnseitig befestigter
Freilaufe ermoglicht.
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Das IGF-Vorhaben 17841 N der Forschungsvereinigung Antriebstechnik e.V. (FVA)
wurde Uber die AiF im Rahmen des Programms zur Férderung der Industriellen
Gemeinschaftsforschung (IGF) vom Bundesministerium fur Wirtschaft und
Energie aufgrund eines Beschlusses des Deutschen Bundestages gefdrdert.
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Hintergrundinformationen zur FVA

Die FVA ist das weltweit fiihrende Innovationsnetzwerk der Antriebstechnik. Die 170
laufenden Projekte der industriellen Gemeinschaftsforschung fordern die Innovationsfahigkeit
der Industrie im Bereich der Antriebstechnik und ist an den wissenschatftlichen
Forschungseinrichtungen ein wichtiger Beitrag zur Ausbildung von Jungingenieuren in und
fur die Branche. Die 207 Mitgliedsfirmen sind produzierende Unternehmen aus der
Antriebstechnikbranche. Zusammen mit den tiber 40 Forschungsinstituten bildet die FVA die
Basis fUr das weltweit flihrende Netzwerk der Antriebstechnik.

Die FVA versteht sich als eine wichtige Plattform der Kommunikation und des
Wissenstransfers zwischen Wissenschaft und Industrie. Themenfelder sind die mechanische
und die elektrische bzw. mechatronische Antriebstechnik, sowohl von stationaren
industriellen Anlagen als auch von Fahrzeugen, mobilen Maschinen und Luftfahrzeugen. Die
Gemeinschaftsforschung hat zum Ziel, das technisches Know-how der Unternehmen und die
Qualitat ihrer Produkte zu verbessern und die Produktionskosten zu senken.
Informationsveranstaltungen, Seminare und Tagungen der Forschungsvereinigung bieten
den Unternehmen die Mdglichkeit, neueste Forschungsergebnisse anzuwenden und
Mitarbeiter entsprechend aus- und weiterzubilden.

Weitere Informationen unter www.fva-net.de.
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